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1. ΕΙΣΑΓΩΓH  

1.1 ΙΣΤΟΡΙΚΟ 

Σύμφωνα με τις διατάξεις της ισχύουσας νομοθεσίας περί αναθέσεων και 

εκπονήσεων μελετών, η Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Κεφαλληνίας και Ιθάκης 

ανέθεσε την εκπόνηση της μελέτης «ΛΙΜΕΝΟΣ ΙΘΑΚΗΣ», στα παρακάτω 

συμπράττοντα/συνεργαζόμενα γραφεία μελετών : 

 Ν. ΧΑΤΖΟΠΟΥΛΟΥ 

 ΕΨΙΛΟΝ Α.Ε. 

 Δ. ΓΕΩΡΓΑ,  

 ΣΥΝΕΡΓΑΤΙΚΗ ΟΜΑΔΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Π.Ε. 

 ΜΑΡΙΝΟΥ ΣΚΕΜΠΑ. 

 Δ. ΑΝΑΓΝΩΣΤΟΥ 

Η σχετική σύμβαση μεταξύ της Νομαρχιακής Αυτ/σης Κεφαλληνίας-Ιθάκης 

και των μελετητικών γραφείων υπογράφηκε την 1/3/2002.  

H μελέτη (Λιμενική, Αρχιτεκτονική, Οδοποιίας και Ηλεκτρομηχανολογική), 

της εκπόνησης της 1ης Φάσης (Μέρος 1 και 2) του 1ου Σταδίου Λιμένα της 

Ιθάκης που αφορουσε την σύνταξη του «Προγραμματικού Σχεδίου» (Master 

Plan) του Λιμένα Βαθέως υποβλήθηκε τον Απριλιο 2003. 

Ακολουθησε η 306/2004 αποφαση της Νομαρχιακης Επιτροπής με την   

οποια αποφασιστηκε να γινουν μονο ορισμένα έργα στο Βαθύ.  

Με το έγγραφο της 18/2/2004 (Αρ. Πρωτ. 655), η Δ/νση Τεχν. Υπηρεσιών της 

Νομ/κής Αυτοδ/σης Κεφ/νίας & Ιθάκης αποφάσισε την εξέταση παράλληλης 

εναλλακτικής λύσης ανάπτυξης των λιμενικών δραστηριοτήτων στην περιοχή 

του Πισαετού. 



ΕΡΓΟ :  «ΜΕΛΕΤΗ ΠΙΣΑΕΤΟΥ Ν.ΙΘΑΚΗΣ»               ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ  
ΛΙΜΕΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

ΦΟΡΕΑΣ :ΝΟΜ/ΚΗ ΑΥΤΟΔ/ΣΗ ΚΕΦ/ΝΙΑΣ & ΙΘΑΚΗΣ           ΜΕΛΕΤΗ : 
«ΕΥΡΩΤΕΧΝΙΚΗ                                                                                                    
ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ                                                                                               
ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ» 

                                                         Σελιδα 4 από 52  

Οι μελετητές στα πλαίσια της Α΄ Φάσης του Προγραμματικού Σχεδίου 

Ιθάκης, υποβάλανε συμπληρωματική Τεχνική Έκθεση για το λιμένα του 

Πισαετού με δύο εναλλακτικές λύσεις Α΄ και Β΄. Λόγω των καινούριων 

έργων, κατατέθηκε ένα νέο πρόγραμμα Τοπογραφικών & Βυθομετρικών 

εργασιών για την περιοχή του Πισαετού.Η εξέταση παράλληλης 

εναλλακτικής λύσης ανάπτυξης των λιμενικών δραστηριοτήτων στην περιοχή 

του Πισαετού κατέστη αναγκαία λόγω των καινούριων συγκυριών και 

καταστάσεων που έχουν διαμορφωθεί λόγω της μεγάλης αύξησης της τιμής 

των καυσίμων, η οποία είχε αποτέλεσμα, οι πλοιοκτήτες της συγκεκριμένης 

εταιρίας που εξυπηρετεί τη γραμμή Πάτρα – Κεφαλλονιά – Ιθάκη, να 

ζητήσουν επισήμως από το Υπουργείο την άδεια να προσεγγίζουν μόνο στο 

λιμάνι του Πισαετού. 

Με τον τρόπο αυτό, λόγω ότι ο λιμένας βρίσκεται στο δυτικό άκρο της νήσου, 

είναι ο πλησιέστερος λιμένας στην Πάτρα & Κεφαλλονιά τα φέρυ μπωτ 

αποφεύγουν να κάνουν το γύρο της νήσου προκειμένου να προσεγγίσουν το 

Βαθύ. 

Επομένως εκ των πραγμάτων ο λιμένας Πισαετού είναι προαποφασισμένο 

έργο να εξελιχθεί ως πύλη εισόδου με ότι αυτό συνεπάγεται σε αναγκαίες 

εγκαταστάσεις και υποδομές.  

Για τη σύνταξη της μελέτης, οι μελετητές συγκέντρωσαν και μελέτησαν όλα 

τα διαθέσιμα στοιχεία και μελέτες και έκαναν επί τόπου επισκέψεις και 

αυτοψίες στην ευρύτερη περιοχή της μελέτης. 

Επίσης έγιναν συναντήσεις με τοπικούς φορείς/παράγοντες και 

καταγράφηκαν οι απόψεις τους για το έργο. 

Οι προτάσεις των μελετητών περιελάμβαναν: 
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 Καταγραφή της υπάρχουσας κατάστασης από πλευράς  λιμενικών και 

χερσαίων εγκαταστάσεων καθώς και του υφιστάμενου οδικού κόμβου και 

δικτύου. 

 Προτάσεις για την χρήση και λειτουργία του λιμένα με χωροθέτηση των 

έργων και κατασκευής. 

 Καθορισμός και περιγραφή των προτεινόμενων έργων και εγκαταστάσεως 

με βάση την εξυπηρέτηση των αναγκών διακίνησης επιβατών και οχημάτων 

και ελαχιστοποίηση της όχλησης του περιβάλλοντα χώρου. 

 Διερεύνηση και αξιολόγηση δύο εναλλακτικών θέσεων εξυπηρέτησης των 

φέρρυ μπωτ με προσφορότερη τη λύση δημιουργίας ράμπας στο νότιο 

τμήμα του λιμένος (λύση Α). 

 Διερεύνηση των απαιτούμενων κτιριακών εγκαταστάσεων για τη στέγαση 

όλων των απαιτούμενων λειτουργιών του λιμένα και πρόταση για 

Κτηριολογικό Πρόγραμμα του Λιμένα. 

 Επανασχεδίαση του κόμβου εισόδου και διερεύνηση του τρόπου διακίνησης 

των οχημάτων κατά την άφιξη/αναχώρηση των φέρρυ μπωτ. 

 Προτάσεις για τις ελάχιστες απαιτούμενες χερσαίες ηλεκτρομηχανολογικές 

εγκαταστάσεις και εξοπλισμούς, αναλυτικά για κάθε επί μέρους χρήση και 

λειτουργία των χώρων του λιμένα. 

Η λύση Α’ εγκρίθηκε με την υπ’αρ. 105/2005 πράξη της Α’ Νομαρχιακής 

Επιτροπής της Ν.Α. Κεφαληνίας & Ιθάκης με την Παρατήρηση οτι στα 

επόμενα στάδια της μελέτης, ο δρόμος πρόσβασης προς το νέο λιμάνι θα 

ακολουθήσει κατά το εφικτό και με κατάλληλη κλίση τις ισοϋψείς του 

εδάφους ώστε να επιτευχθούν όσο το δυνατόν μικρότερα βάθη θεμελίωσης 

του κρηπιδότοιχου και όσο το δυνατόν μικρότερες επιχωματώσεις στην νότια 

περιοχή (στο νότιο ρύγχος) του λιμανιού και να γίνει η καλύτερη δυνατή 

εκμετάλευση των γράμμων Αιγιαλού & Παραλίας. 
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Η έγκριση της λύσης Α’ κοινοποιήθηκε στούς μελετητές με το αρ. 3852/3-8-

2005 έγγραφο της Δ.Τ.Υ. 

Γιά την λύση αυτή συντάχθηκε η μέλετη Περιβαλλοντικής Εκτίμησης 

&Αξιολόγησης η οποία υποβλήθηκε στήν Περιφέρεια Ιονίων Νήσων  

Η μελέτη αυτή εγκρίθηκε με τον όρο στο επόμενο στάδιο (δηλαδή στην 

Προμελέτη) να γίνει μείωση του χέρσαιου χώρου στήν περιοχή του νοτίου 

ρύγχους. 

Για τον λόγο αυτό, οι Μελετητές συντάξανε καινούργια λύση (λύση Γ΄) η 

οποία ήταν μεν ίδια με την λύση Α’ αλλά περιελάμβανε μείωση κατά 14% 

περίπου της επιφάνειας επίχωσης στο νότιο άκρο. Αυτο εγινε κατορθωτό 

μεταφέρωντας την γραμμή του κρηπιδώματος προς το εσωτερικό του λιμένος 

και δημιουργώντας της αναγκαία επιφάνεια ελιγμών των οχημάτων με 

εκσκάφη στο χερσαίο τμήμα του. Η Προμελέτη Λιμενικών Έργων (στάδιο ΙΙ , 

φάση Στ) υποβλήθηκε  τον Ιανουάριο 2007. Η έγκριση των Περιβαλλοντικών 

Όρων απο την Περιφέρεια Ιονίων Νήσων έγινε στις 20 Μαϊου 2008 με την 

υπ’αριθμόν 10901/10896/20-5-2008 αποφασή της. Η έγκριση των επιμέρους 

μελετών της φάσης Στ’, Σταδίου ΙΙ , έγινε στις 17 Ιουλίου 2008 με την υπ’ αρ. 

4026/17-7-2008 απόφαση της Δ/νσης Τεχν. Υπηρεσιών της Νομ/κης 

Αυτοδ/σης Κεφ/νιας & Ιθάκης, οπότε δόθηκε εντολή για την εκπόνηση των 

μελετών του σταδίου ΙΙΙ.         Οι μελετητές με την απο 23/7/08 αιτησή τους 

ζήτησαν παράταση της ημερομηνίας υποβολής των μελετών κατά 15 ημέρες 

και αντίστοιχη μείωση του χρόνου παράδωσης των τευχών δημοπράτησης του 

έργου η οποία εγκρίθηκε.  
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1.2 ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 

Η περιοχή που εξετάζεται είναι ο λιμένας Πισαετού Ν.Ιθάκης (380 21 Β & 200 

41,2 Α), βρίσκεται στα δυτικά παράλια στο νότιο τμήμα του Στενού Ιθάκης 

και είναι ο πλησιεστέρος λιμένας της νήσου στην Πάτρα και στην Κεφαλονιά. 

 

1.3 ΣΤΕΝΟ ΙΘΑΚΗΣ 

Το στενό Ιθάκης χωρίζει την Ν.Ιθάκη από τα, προς τα δυτικά της ανατολικά 

παράλια της νήσου Κεφαλονιάς. Το πλάτος του κυμαίνεται μεταξύ 1,5 & 3 

περίπου μιλίων με το στενότερο τμήμα του να βρίσκεται στη βόρεια εισοδό 

του. 

Ο άξονας του κατευθύνεται απο τα Β-ΒΔ πρός τα Ν-ΝΑ, ενώ στη νότια 

είσοδο του κατευθύνεται προς τα ΝΑ.Το μήκος του είναι 12 μίλια περίπου Τα 

βάθη στο εσωτερικό του είναι μεγάλα και ο διάπλους του δεν παρουσιάζει 

δυσκολίες. Τα παράλια του σε όλο σχεδόν το μήκος του είναι απότομα και 

περιβάλλονται από μεγάλα ύψη. 

1.4 ΥΠΑΡΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  

Η Ιθάκη,  αποτελεί νησί του Ιονίου Πελάγους στον νομό Κεφαληνίας. 

Βρίσκεται νότια της νήσου Λευκάδος, κοντά στις βορειοανατολικές ακτές της 

Κεφαλονιάς, από την οποία χωρίζεται με το στενό της Ιθάκης. Το νησί 

αποτελείται από δύο τμήματα, που συνδέονται μεταξύ τους με επιμήκη ισθμό, 

ελαχίστου πλάτους 620 μέτρων. 

Το μήκος του νσιού από Βορρά πρός Νότο, είναι 27 χιλιόμετρα, και το 

πλάτος του, απο τα ανατολικά προς τα δυτικά είναι 6,5 χιλιόμετρα. Εχει 

συνολική έκταση 96,26 τετρ. Χιλιόμετρα και είναι το μικρότερο μετά τούς 

Παξούς, νησί των Επτάνησων. 
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Περιπλέοντας τις ακτές της Ιθάκης, από το βορειότερο ακρωτήριο της, τη 

Μέλισσα, πρός τις δυτικές ακτές, συναντάται ο όρμος Αφαλές, το ακρωτήρι 

Εξώγι, ο Αγ. Ιωάννης, στο ύψος του Κόλπου του Μώλου ο οποίος και χωρίζει 

το βόρειο από το νότιο τμήμα του νησιού. 

Στον Πίνακα 1 φαίνεται η ακτοπλοϊκη κίνηση του λιμένα Πισάετου Ιθάκης 

γιά την περίοδο 2001 – 2002. 

                                                     Πίνακας 1 

                     Ακτοπλοϊκή Κίνση του Λιμένα Πισαετού Ιθάκης 

                                      Γιά την περίοδο 2001 - 2002 

 ΙΟΥΝΙΟΣ ΙΟΥΛΙΟΣ ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ ΣΥΝΟΛΟ 

ΘΕΡΟΥΣ 

 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 

ΚΑΤΑΠΛΟΙ 43 75 62 98 61 101 166 274 

ΑΠΟΠΛΟΙ 43 75 62 98 61 101 166 274 

ΕΠΙΒΙΒΑΣΘΕΝΤΕΣ 3.63

3 

3.31

4 

6034 5.36

8 

8.87

3 

8.20

0 

18.5

40 

16.8

82 

ΑΠΟΒΙΒΑΣΘΕΝΤΕΣ 5.22

9 

3.89

6 

6.87

9 

6.20

5 

9.37

9 

8.48

2 

21.4

87 

18.5

83 

ΕΚΦΟΡΤΩΘΕΝΤΑ 

ΙΧ 

745 716 1.36

9 

1.35

2 

1.97

6 

1.77

9 

4.09

0 

3.84

7 

ΕΚΦΟΡΤΩΘΕΝΤΑ 

Φ/Γ 

127 148 133 190 130 201 390 539 
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Ο λιμενίσκος διαμορφώνεται με την κατασκευή ενός μώλου σε διεύθυνση 

δυτική, συνολικού μήκους 60 μέτρων καί πλάτους 30 μέτρων με στάθμη 

στέψης στο +1,10 μέτρα. 

Στην αρχή του μώλου στη θέση κατάληξης του κόμβου εισόδου, υπάρχει 

πλάτωμα διαστάσεων 60x30 μέτρων περίπου το οποίο συνορεύει με μικρό 

κολπίσκο για βάρκες. 

Στο νότιο άκρο του μώλου υπάρχει πτύχωση του εδάφους (κολπίσκος) και 

εδώ προτείνεται να δημιουργήθει με επίχωση ο αναγκαίος χερσαίος χώρος γιά 

το λιμάνι.  
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2. ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ 

2.1 ΦΥΣΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΘΑΛΑΣΣΗΣ 

Στο Ιόνιο πέλαγος το έδαφος έχει πέσει κλιμακωτά κι έτσι έχουν 

δημιουργηθεί ισοβαθείς παραλληλοί πρός την ακτογραμμή. Ολες οι κορυφές 

της οροσειράς που κάποτε βυθίστηκε, ευρίσκονται κοντά στην ακτή. Το 

μεγαλύτερο βάθος των Ελληνικών θαλασσών (512 μέτρα)  βρίσκεται στό 

Ιόνιο πέλαγος. 

ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΚΑΙ ΚΑΙΡΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

Το κλίμα παρουσιάζει πολλές διαφορές και αντιθέσεις επειδή κοντά στις 

ακτές υπάρχουν ψηλά βουνά και κολπώσεις πού εισχωρούν βαθειά μέσα στην 

ξηρά. Γενιικά σε σχέση με το αντίστοιχο της Ανατολικής Ελλάδας είναι πιό 

γλυκός και έχουμε περισσότερες βροχές. 

ΑΝΕΜΟΙ - ΚΥΜΑΤΙΣΜΟΙ 

Ολη τη διάρκεια του έτους επικρατέστερος άνεμος είναι ο μαϊστρος (ΒΔ). 

Τον χειμώνα όμως έχουμε αύξηση των ΒΑ και των νοτίας διευθύνσεως 

ανέμων. Ετσι στο βόρειο Ιόνιο πνέει αυξημένος ο γραίγος (ΒΑ) ενώ στο νότιο 

ο σορόκος (ΝΑ). 

Στο δίαυλο γενικά έχει άπνοιες και όχι επικίνδυνες σπηλιάδες εκτός και πνέει 

ΒΔ άνεμος. Απο τις γειτονικές ψηλές ξηρές κατεβαίνουν ορμητικοί άνεμοι 

και καμμιά φορά ισχυρές καταιγίδες. 

Οι συνθήκες ανέμων της περιοχής φαίνονται στο παρ/μα. Λόγω ότι 

μετεωρολογικά στοιχεία της περιοχής δεν υπάρχουν, τα στοιχεία της 

πλησιέστερης περιοχής έχουν περιληφθεί. 

Επειδή οι κυματισμοί προέρχωνται από βόρειες καί νότιες διευθύνσεις, 

χρησιμοποιήθηκαν μετεωρολογικά στοιχεία από τον σταθμό της Ζακύνθου 
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για τους νότιους κυματισμούς ενώ για τους βόρειους χρησιμοποιήθηκαν τα 

μετεωρολογικά στοιχεία του σταθμού της Λευκάδας. 

Η περιοχή είναι εκτεθειμένη σε τομέα πελάγους συνολικού ανοίγματος 1250 

μεταξύ των διευθύνσεων 1750 και 3000.  

Λόγω προσανατολισμού η περιοχή της μελέτης προσβάλλεται από Ν,ΝΔ έως 

Δ &ΒΔ τομείς. 

Εξαιτίας της γεωγραφικής μορφής της περιοχής, τα κύματα που επηρεάζουν 

την περιοχή του όρμου από τις διάφορες κατευθύνσεις είναι κύματα που 

δημιουργούνται «τοπικά» και γι’αυτό το λόγο, αφού μετρήσεις κυμάτων στην 

περιοχή του έργου δεν έχουν εκτελεσθεί, τα χαρακτηριστικά τους εκτιμώνται 

με βάσει το ενεργό ανάπτυγμα, όπως αυτό υπολογίζεται στο παρ/μα. 

Ο υπολογισμός των ενεργών αναπτυγμάτων έγινε για τις κύριες διευθύνσεις 

Ν, Ν.ΝΔ, ΝΔ, Δ.ΝΔ, Δ & Δ.ΒΔ ανέμων που προσβάλουν τον τομέα πελάγους 

μεταξύ των κατευθύνσεων 1750 & 3000. Ο δε υπολογισμός του υψούς 

κύματος έγινε για το μέγιστο ενεργό ανάπτυγμα και κατεύθυνση, 1850, 2050, 

2200, 2450, 2650 & 3850 αντιστοίχως. 

Στο παρ/μα γίνεται με ακρίβεια βήματος 5 μοιρών ο υπολογισμός των 

ενεργών αναπτυγμάτων κύματος για τις κύριες αυτές διευθύνσεις, πού 

προσβάλλουν τον τομέα πελάγους μεταξύ των κατευθύνσεων 1750 και 3000. 

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους (effective fetch) για τους Ν ανέμους 

σύμφωνα με το «SHORE PROTECTION MANUAL» τού AMERICAN 

CORPS OF ENGINEERS είναι 3,22 Ν.m. 

Με βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης του 

ανέμου, το ύψος κύματος Ηο προκύπτει από το διάγραμμα 3.15:  
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                                              ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητα  

% 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

Sec 

Μήκος 

Κύματος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 3.20 10 0.60 (0.18) 1.50   3.51  3.51 

4 2.40 16 1.40 (0.43) 2.55 10.16 10.15 

5 1.10 21 1.85 (0.56) 2.95 13.59 13.57 

6 0.50 27 2.60 (0.79) 3.30 17.01 16.91 

7 0.20 32 3.15 (0.96) 3.60 20.24 19.97 

 

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους για τους Ν.ΝΔ ανέμους είναι 3,97 

N.m. Με βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης 

του ανέμου το ύψος κύματος δίδεται στον πίνακα 2.2 στην επόμενη σελίδα : 
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                                                    ΠΙΝΑΚΑΣ 2.2 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητα  

% 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

Sec 

Μήκος 

Κύματος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 2.05 10 0.70(0.21) 2.00 6.25 6.25 

4 1.60 16 1.50(0.46) 2.25 7.91 7.90 

5 0.75 21 2.08(0.63) 3.05 14.53 14.50 

6 0.35 27 2.85(0.87) 3.50 19.14 18.94 

7 0.10 32 3.35(0.98) 3.80 22.56 22.08 

 

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους για τους ΝΔ ανέμους είναι 4,15 N.m. 

Με βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης του 

ανέμου το ύψος κύματος δίδεται στον πίνακα 2.3 παρακάτω : 

                                                    ΠΙΝΑΚΑΣ 2.3 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητ

α  % 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

Sec 

Μήκος 

Κύματ

ος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 0.90 10 0.75(0.23) 2.05 6.56 6.56 

4 0.80 16 1.55(0.47) 2.65 10.97 10.96 

5 0.40 21 2.10(0.64) 3.08 14.82 14.78 

6 0.20 27 2.90(0.88) 3.55 19.69 19.45 

 

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους για τους Δ.ΝΔ ανέμους είναι 3,48N.m. 

Με βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης του 

ανέμου το ύψος κύματος δίδεται στον πίνακα 2.4 στην επόμενη σελίδα: 
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                                                     ΠΙΝΑΚΑΣ 2.4 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητ

α  % 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

sec 

Μήκος 

Κύματ

ος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 1.05 10 0.65(0.20) 1.75 4.78 4.78 

4 1.10 16 1.45(0.44) 2.55 10.16 10.15 

5 0.65 21 1.95(0.59) 2.95 13.59 13.57 

6 0.15 27 2.70(0.82) 3.40 18.06 17.92 

  

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους για τους Δ ανέμους είναι 2,82N.m. Με 

βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης του ανέμου 

το ύψος κύματος δίδεται στον πίνακα 2.5 παρακάτω : 

                                                     ΠΙΝΑΚΑΣ 2.5 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητ

α  % 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

sec 

Μήκος 

Κύματ

ος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 2.00 10 0.45 (0.14) 1.35 2.85 2.85 

4 2.20 16 1.35 (0.41) 2.47 9.53 9.52 

5 1.30 21 1.80 (0.55) 2.85 12.69 12.67 

6 0.30 27 2.40 (0.73) 3.20 16.00 15.92 

 

Το μέγιστο δρων ανάπτυγμα πελάγους για τους Δ.ΒΔ ανέμους είναι 2,06N.m. Με 

βάση το παραπάνω ανάπτυγμα και για διάφορες τιμές της έντασης του ανέμου το 

ύψος κύματος δίδεται στον πίνακα 2.6 στην επόμενη σελίδα : 
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                                                     ΠΙΝΑΚΑΣ 2.6 

Ένταση 

Beau- 

Forts 

Ετησία 

Συχνότητ

α  % 

Ταχύτητα 

 

Knots 

Ηο(=Η1/3) 

 

Ft     m 

Περίοδος 

T (=T1/3) 

Sec 

Μήκος 

Κύματος 

(Lo) m 

Μήκος 

Κύματος 

(L) m 

3 4.05 10 0.35(0.11) 1.10 1.89 1.89 

4 5.25 16 1.10(0.34) 2.25 7.91 7.90 

5 1.30 21 1.55(0.47) 2.60 10.56 10.55 

6 0.35 27 2.10(0.64) 2.97 13.78 13.75 

 

Τα ανωτέρω ύψη κύματος αφορούν στο κύμα στα «βαθιά». Τα κύματα αυτά, 

για να φθάσουν στις διάφορες θέσεις του έργου, υφίστανται μείωση από 

διάθλαση. Θεωρητικά ο κυματισμός δεν υφίσταται καμιά μεταβολή όταν το 

βάθος είναι μεγαλύτερο από το μισό του μήκους κύματος του. 

Για το βάθος αυτό ο πυθμένας επηρεάζει τους μεγαλύτερους κυματισμούς με 

αποτέλεσμα τη μείωση της ταχύτητας διάδοσης του και την εμφάνιση της 

διάθλασης. 

ΠΡΟΒΛΕΨΗ ΜΕΓΙΣΤΩΝ ΑΝΕΜΟΓΕΝΩΝ ΚΥΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Ο υπολογισμός των ισοδύναμων μηκών αναπτύξεως (Fetch) φαίνεται στο 

παρ/μα , ο δε υπολογισμός των στοιχείων Hs και Τ που αντιστοιχούν στους 

διάφορους ανέμους μέτριας ως ορμητικής έντασης έγινε στο προηγούμενο 

κεφάλαιο. Υιοθετήθηκαν συνθετικά οι εξής τιμές : 
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Νότιες & Νοτιοδυτικές διευθύνσεις 
 

                                                      Hs/Tz                                          

     N     Ν.ΝΔ     ΝΔ 

Μέτριος 0.30/1.96 0.35/2.12 0.35/2.12 

Ισχυρός 0.56/2.68 0.63/2.84 0.63/2.84 

Ορμητικός 0.88/3.36 0.92/3.43 0.88/3.36 

 

όπου Τz = Η μέση περίοδος όλων των κυμάτων με κοιλίες κάτω & εξάρσεις 

πάνω από την μέση στάθμη (Zero crossing wave period). 

Για τον υπολογισμό ακραίων τιμών Hs με περίοδο επαναλήψεως 

περισσότερων ετών που είναι απαραίτητες για τους υπολογισμούς 

εφαρμόστηκε η κατανομή  Weibul στις ενοποιημένες και καταταγμένες τιμές 

Hs : 

ΥΨΟΣ  

Hs  (m) 

  ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ 

ΕΜΦΑΝΙΣΗΣ                  

%                                                                                 

 ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ ΥΠΕΡΒΑΣΗΣ 

      (P) 

 lnP 

 0.30          2.800                       0.08375  -2.480 

 0.35          2.675                       0.05575  -2.887 

 0.56          1.100                        0.02900  -3.540 

0.63          1.150                      0.01800  -4.017 

0.88          0.550                     0.06500  -5.036 

0.92          0.100                      0.00100  -6.901  
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Από το συνημμένο διάγραμμα 2.1 συνεπάγεται ότι με μέση περίοδο 

επαναλήψεως TR = 1 έτος , Hs = 0.92 m  για TR = 20 έτη , Hs = 1.23 και για 

TR = 100 έτη , Hs = 1.37 m. Με την παραδοχή ισχύος φάσματος JONSWAP  

οι αντίστοιχες περίοδοι Tp είναι : Tp1 = 3.60 sec, Tp20 = 4.26 sec & Τp100 = 

4.35 sec. , όπου: 

Tp = Η περίοδος κατά την οποία επιτυγχάνεται το μέγιστο εύρος στο φάσμα 

κυματισμού (Period at which peak occurs in  wave spectrum). 

Οι ακραίου ύψους κυματισμοί υφίστανται διάθλαση σε βάθη μικρότερα των 

περίπου 10 μέτρων. 

Από την προκαταρκτική θεώρηση του φαινομένου της διάθλασης φαίνεται  

ότι η ενέργεια μεταξύ δύο ορθογώνιων σε απόσταση 0.82 ναυτικών μιλίων, 

διαμοιράζεται σε έκταση ακτογραμμής περίπου 2.78 ναυτικών μιλίων. 

Ως εκ τούτου είναι ρεαλιστική η τιμή του συντελεστή διάθλασης Κr ως   

Kr = 78.2/82.0  =  0.55 , 

και για τον υπολογισμό του μέγιστου πιθανού ύψους κύματος Hmax που 

αντιστοιχεί στα σημαντικά ύψη : Hs 1 έτος = 0.92x0.55 = 0.51 m Hs 20 έτη = 

1.23x0.55 = 0.68 m & Hs 100 ετών = 1.37x0.55 = 0.75m, υποτίθεται ωριαία 

διάρκεια επεισοδίου και ως εκ τούτου υπολογίζεται:          

Η max 1    = 0.70x0.51x )43.3/3600ln(  = 0.93 m 

Η max 20   = 0.70x0.68x )97.3/3600ln(  = 1.24 m  

Η max 100  = 0.70x0.75x )19.4/3600ln(  = 1.37m   

Απο τα ανωτέρω φαίνεται ότι δεν έχουμε έντονη δράση των κυματισμών.   
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Δυτικές, Νοτιοδυτικές, Βορειοδυτικές διευθύνσεις 

Υιοθετήθηκαν συνθετικά οι εξής τιμές: 

                                               Hs/Tz 

         Δ.ΝΔ             Δ       Δ.ΒΔ 

Μέτριος       0.30/1.96       0.30/1.96   0.23/1.72 

Ισχυρός       0.59/2.75       0.55/2.65   0.47/2.45 

Ορμητικός       0.82/3.24       0.73/3.06   0.64/2.86 

 

όπου Τz = Η μέση περίοδος όλων των κυμάτων με κοιλίες κάτω & εξάρσεις  

πάνω από τη μέση στάθμη (Zero crossing wave period). 

Για τον υπολογισμό ακραίων τιμών Hs με περίοδο επαναλήψεως 

περισσότερων ετών που είναι απαραίτητες για τους υπολογισμούς 

εφαρμόστηκε η κατανομή  Weibul στις ενοποιημένες και καταταγμένες τιμές 

Hs. 

ΥΨΟΣ  

Hs  (m) 

  ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ 

ΕΜΦΑΝΙΣΗΣ                  

%                                                                                 

 ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ ΥΠΕΡΒΑΣΗΣ 

      (P) 

 LnP 

0.23          4.650                       0.1188   -2.131 

0.30          3.175                       0.0723   -2.628 

0.47          1.300                        0.0405   -3.206 

0.55         1.300                      0.0275   -3.594 

0.59          0.650                     0.0145   -4.234 

0.64          0.350                      0.0080   -4.828 

0.73          0.300                      0.0045   -5.404  

0.82          0.150                      0.0015   -6.502 
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Από το συνημμένο διάγραμμα 2.2 συνεπάγεται ότι με μέση περίοδο 

επαναλήψεως TR = 1 έτος , Hs = 0.86 m  για TR = 20 έτη , Hs = 1.17 και για 

TR = 100 έτη , Hs = 1.34 m. Με την παραδοχή ισχύος φάσματος JONSWAP  

οι αντίστοιχες περίοδοι Tp είναι : Tp1 = 3.52 sec, Tp20 = 4.20 sec & Τp100 = 

4.30 sec. . 

Οι ακραίου ύψους κυματισμοί υφίστανται διάθλαση σε βάθη μικρότερα των 

περίπου 8 μέτρων. 

Λαμβάνωντας ως ρεαλιστική η τιμή του συντελεστή διάθλασης (Κr) 

ως Kr = 0.55 (όπως και στην προηγούμενη περίπτωση), τότε για τον 

υπολογισμό του μέγιστου πιθανού ύψους κύματος Hmax που αντιστοιχεί στα 

σημαντικά ύψη : Hs 1 έτος = 0.86x0.55 = 0.47 m , Hs 20 έτη = 1.17x0.55 = 

0.64 m και Hs 100 ετών = 1.34x0.55 = 0.74 m, υποτίθεται ωριαία διάρκεια 

επεισοδίου και ως εκ τούτου υπολογίζεται: 

 Η max 1   = 0.70x0.47x )32.3/3600ln(  = 0.88 m 

Η max 20   = 0.70x0.64x )87.3/3600ln(  = 1.18 m  

Η max 100   = 0.70x0.74x )14.4/3600ln(  = 1.34m   

Και σε αυτή την περίπτωση φαίνεται ότι δεν έχουμε έντονη δράση των 

κυματισμών. 

Απο τα ανωτέρω και από τους πίνακες 2.1 έως 2.6 φιίνεται, οτι οι κυματισμοί 

είναι πολύ μικροί και δεν δύναται να επιρρεάσουν την ομαλή λειτουργία του 

λιμένα. Αλλωστε ο λιμένας του Πισαετού λειτουργεί με αυτές τις συνθήκες 

κυματισμών επί μεγάλη σειρά ετών χωρίς προστασία και δεν έχει 

δημιουργηθεί πρόβλημα στην λειτουργία του. 
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 ΠΑΛΙΡΡΟΙΑ 

Οι παλίρροιες στο Ιόνιο πέλαγος δεν είναι σημαντικές και έτσι δεν έχουμε 

αξιόλογες τιμές μεταξύ πλήμμης καί ρηχίας. 

Η μόνη διαφορά στάθμης είναι η εποχιακή που συναντάται στις Ελληνικές 

θάλασσες, οι βορειάδες μειώνουν το βάθος (κατώτατη ρηχία τον Φεβρουάριο) 

και οι νοτιάδες το αυξάνουν (ανωτάτη στάθμη τον Σεπτέμβριο), με επάλλαξη 

περίπου 0,70 μέτρα. Στοιχεία παλιρροιογράφου στην περιοχή του έργου δεν 

υπάρχουν γιαυτό αναφέρουμε τα στοιχεία των παλιρροιογράφων των λιμένων 

Αργοστολίου και Λευκάδας.  

 

Στοιχεία παλιρροιογράφου σταθμού λιμένος Αργοστολίου 

Τα στοιχεία προκύπτουν απο χρονική περίοδο 13 ετών (1955-1968) 

                ΠΑΛΛΙΡΟΙΟΓΡΑΦΟΣ 

       ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

     ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΣ                

        ΣΤΑΘΜΟΥ  ΑΡΓΟΣΤΟΛΙΟΥ                      

1955 – 1968  (Μέτρα)  

ΜΕΓΙΣΤΗ ΠΛΗΜΜΗ                0,65 

ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΡΗΧΙΑ                 1,40 

ΜΕΣΗ ΣΤΑΘΜΗ                1,01 

ΜΕΣΗ ΠΛΗΜΗ                0,99 

ΜΕΣΗ ΡΗΧΙΑ                1,05 

ΕΠΑΛΛΑΞΗ                0,75 
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Στοιχεία παλιρροιογράφου σταθμού λιμένος Λευκάδος 

Τα στοιχεία προκύπτουν απο χρονική περίοδο 12 ετών (1955-1967) 

                ΠΑΛΛΙΡΟΙΟΓΡΑΦΟΣ 

       ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

     ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΣ                  

           ΣΤΑΘΜΟΥ ΛΕΥΚΑΔΟΣ                      

1955 – 1968  (Μέτρα)  

ΜΕΓΙΣΤΗ ΠΛΗΜΜΗ                0,70 

ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΡΗΧΙΑ                 1,35 

ΜΕΣΗ ΣΤΑΘΜΗ                1,00 

ΜΕΣΗ ΠΛΗΜΗ                0,95 

ΜΕΣΗ ΡΗΧΙΑ                1,04 

ΕΠΑΛΛΑΞΗ                0,65 

 

ΡΕΥΜΑΤΑ 

Τα ρεύματα της ανοικτής θαλάσσης είναι ασθενή. Η κατευθυνσή τους είναι 

γενικά βορειοδυτική όλες τις εποχές του έτους όπως φαίνεται και στο χάρτη 

επιφανειακών ρευμάτων στο παράρτημα. 

Στο δίαυλο τα ρεύματα είναι αβέβαια και συχνά. 

 

2.2 ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΥΠΕΔΑΦΟΥΣ 

Η έρευνα του υπέδαφους έγινε με την εκτέλεση πέντε (5) δειγματοληπτικών 

γεωτρήσεων (Γ-1 έως Γ-5). Η γεώτρηση Γ-1, πραγματοποιήθηκε στην 

περιοχή του υπάρχοντος λιμένος και το βάθος της ανέρχεται στα 15,05 m από 

την επιφάνεια του εδάφους της γεώτρησης. Οι υπόλοιπες γεωτρήσεις έγιναν 

υποθαλάσσια και σε βάθη που κυμαίνονται απο 14,75 έως 15,00 m κάτω από 

τον πυθμένα της θάλασσας. Ολες οι γεωτρήσεις πραγματοποιήθηκαν με 

συνεχή δειγματοληψία και την εκτέλεση επί τόπου δοκιμών τυποποιημένης 

διείσδυσης (SPT). 
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Συνολικά πραγματοιήθηκαν εννέα (9) δοκιμές τυποποιημένης διείσδυσης 

(SPT), έγινε συνεχής δειγματολήψια και ελήφθησαν διαταραγμένα και 

ημιδιαταραγμένα δείγματα. 

Εκτός των εργασιών υπαίθρου, εκτελέσθηκαν και εργαστηριακές δοκιμές για 

τον προσδιορισμό των φυσικών και μηχανικών ιδιοτήτων των εδαφικών 

δειγμάτων. 

 

2.3 ΘΕΜΕΛΙΩΣΗ 

Με βάση τα αποτελέσματα των ερευνών υπαίθρου καί εργαστηρίου, 

προέκυψαν τα εξής :  

 Λαμβάνοντας υπόψη την έντονη σεισμικότητα της περιοχής και την 

παρουσία των αμμώδων σχηματισμών που συναντώνται στο υπέδαφος της 

περιοχής, προτείνεται στη θέση κατασκευής των κρηπιδωμάτων, να γίνει 

εκσκαφή και αφαίρεση της επιφανειακής στρώσης εώς το βάθος των 2,0 

μέτρων τουλάχιστον από την επιφάνεια του φυσικού πυθμένα και 

κατασκευή αξυγιαντικής στρώσης πάχους 2,0 μέτρων από θραυστό χαλίκι 

καλής κοκκομετρικής διαβάθμισης 10 – 75 mm. 

 Για την ενίσχυση της βάσης έδρασης της εξυγίανσης, προτείνεται η 

τοποθέτηση διαξονικού γεωπλέγματος από πολυπροπυλένιο, υψηλής 

εφελκυστικής αντοχής (100 KN/m). 

 Η επίχωση που τοποθετείται ανάντη του ανακουφιστικού πρίσματος 

προτείνεται να κατασκευασθεί από χονδρόκοκκα υλικά (αμμοχάλικα) με 

μικρό ποσοστό σε λεπτόκοκκα. 

2.4  ΜΕΤΑΒΟΛΕΣ &ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΑΚΤΗΣ          

Η ανθρώπινη επέμβαση με την κατασκευή του υπάρχωντος μώλου δεν έχει 

αλλάξει την μορφή των αλλοιώσεων κατά μήκος της ευρύτερης παραλίας που 
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προκαλούνται απο τους κυματισμούς , π.χ. δεν υπάρχει συσώρευση ή απώλεια 

άμμου ανάντι ή κατάντι του μώλου. 

Ο λόγος είναι οτι η υδροδυναμική δίαιτα της ακτής διαμορφώνεται, κάτα 

κύριο λόγο, απο τα ανεμογενή ρεύματα καθώς η παλιρροία είναι κύριως 

εποχιακή και η επίδραση των πελαγίων ρευμάτων δεν φθάνει έως εκεί. 

Επίσης τα βάθη και οι διαφορές πυκνότητας είναι μικρά για την γένεση και 

διατήρηση ρευμάτων πυκνότητας. Από άποψη κυκλοφορίας η περιοχή δεν 

ευνοείται ως προς την ιζηματογένεση καθώς οι νότιοι και νοτιοδυτικοί άνεμοι 

που συνεπάγωνται τα μεγαλύτερα ύψη κύματος άρα και διαταραχή του 

πυθμένος δεν σχετίζονται με παράκτια κυκλοφορία. 

Είναι προφανές οτι για την αντιμετώπιση πιθανών προβλημάτων που μπορεί 

να σχετίζονται με την κατασκευή έργων σε ολόκληρο το Στενό της Ιθάκης, θα 

έπρεπε να διερευνηθεί η παράκτια δίαιτα ολόκληρης της ακτογραμμής. 

Πάντως απο ενδείξεις που υπάρχουν φαίνεται οτι η ευρύτερη περιοχή δεν έχει 

προβλήματα προσάμμωσης. Η συχνή κίνηση αμμώδων ιζημάτων των ακτών, 

υπο την επίδραση των κυματισμών και των κυματογενών ρευμάτων, έχει σαν 

αποτέλεσμα την μείωση της περιεκτικότητας της παραλίας σε λεπτόκκοκα 

υλικά. Στην δική μας περίπτωση η παραλία βόρεια του έργου, φαίνεται ότι 

είχε πρίν και έχει και μετά την κατασκευή του αρχικού μώλου, την ίδια 

περιεκτικότητα σε λεπτόκκοκα υλικά πράγμα που σημαίνει οτι δεν έχουμε 

επίδραση κυματισμών 

Η μη παρουσία μικρών χαλικιών σε όλο το μήκος αυτής της ακτής οφείλεται 

και στην απουσία κυματογενών διεργασιών κάθετα στην ακτογραμμή (δυτικοί 

κυματισμοί). Αν εξετάσουμε την μεταβολή της μέσης διαμέτρου, κατά μήκος 

της ευρύτερης ακτογραμμής, παρατηρούμε οτι δεν υπάρχει μία καθαρή τάση 

μεταβολής. 
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Με δεδομένο οτι η σχεδίαση των έργων έγινε με γνώμονα να παραμείνουμε 

στα "γεωγραφικά" όρια του όρμου ώστε να μην αποκόψουμε πιθανή ροή των 

αμμώδων  ιζημάτων συμπεραίνουμε οτι η κατασκευή των προτεινομένων 

έργων δεν πρόκειται να επιρρεάσει την ακτομηχανική δίαιτα της περιοχής. 
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3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

3.1 ΕΠΙΛΟΓΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΣΧΕΔΙΑΣΗΣ 

3.1.1 ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΛΟΙΟΥ  

Στην επιλογή των παραμέτρων σχεδίασης υπεισέρχεται το μέγεθος του πλοίου 

(Φερρυ μποτ), που θα προσορμίζει στις νέες εγκαταστάσεις. 

Η επιλογή πλοίου ικανού μεγέθους που να μπορεί να ανταποκριθεί στις νεές 

διαμορφωμένες απαιτήσεις είναι βασική παράμετρος. 

Επιλέγουμε πλοίο 6.000 DWT, το οποίο είναι το μέγεθος των πλοίων που θα 

προσορμίζουν. 

Από Design Manual της «BRIDGESTONE», πίνακας «Berthing Energy 

and Specification of Vessels», επιλέγουμε πλοίο 6.000 D.W.T.  με τα εξής 

χαρακτηριστικά : 

 

Dead 

Weight 

tonnage 

Load 

displacement 

tonnage 

Length      

m 

Width 

m 

Depth 

m 

Full 

draught 

m 

Additional 

Weight 

ton 

Estimated 

Weight  

ton 

5.000 6.667 109,00 15,30 8,40 6,70 3.937 10.604 

 

Τα χαρακτηριστικά του πλοίου θα αποτελέσουν τις παραμέτρους σχεδίασης 

των εγκαταστάσεων. Το ελάχιστο απαιτούμενο βάθος (full draught) για το 

επιλεγμένο πλοίο, είναι 6,70 μέτρα. Το βάθος αυτό, λαμβάνοντας υπόψη την 

παλιρροια (0.,70 μέτρα) και το συντελεστή ασφαλείας για την κατακόρυφη 

μετατόπιση του πλοίου, διαμορφώνεται στα –8,00 μέτρα. Το βάθος των –8,0 

μέτρων υπολογίζεται από την κατώτατη στάθμη της θάλασσας. 
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3.1.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΩΝ 

Βιβλιογραφία: “Marine Fender – Design Manual” της Bridgestone 

Στοιχεία  Πλοίου  5.000 DWT: 

Μέγιστο μήκος (L) = 109,00 μέτρα 

Μέγιστο Βύθισμα   =  8,00 μέτρα 

Εκτόπισμα W’= 6.667 ton ,  Πρόσθετο B.W’ = 3.937 ton ,  

Σύνολο = 10.604 ton 

Ταχύτητα = 15 cm/sec Ενέργεια = (10.604/2x9,81)x0,152K = 6,08 ton.m  

όπου Κ = 0,50 

Από νομογράφημα γιά κυλινδρικούς προσκρουστήρες (Bridgestone) 380x190 

και μηκος 2,0 μέτρα, η  Αντίδραση, R = 15,0x2 = 30,00 ton 

και  Ε’= 1,23x5 = 6,15 ton  και Ε’>Ε        Ο.Κ. 

Θεωρώντας ότι ανά 5 στήλες ογκόλιθων κατασκευάζεται αρμός  

(5x3,50+2x0,25=18m) στο επί τόπου σκυρόδεμα, οι Προσκρουστήρες 

τοποθετούνται στο μέσον κάθε ομάδας στήλης ογκολίθων ανά 18,0m. 

P = 30,50x2/18 = 3,33 ton.m & Pp = 3,60x3,33 = 12,00 ton (θεωρώντας αρμό 

5 cm μεταξύ των ογκολίθων). 

 

3.1.3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΔΕΣΤΡΑΣ 

Βιβλιογραφία:“Marine Fender – Design Manual” της Bridgestone 

Μήκος πλοίου = 109,00 μέτρα, 

Πλευρική επιφάνεια στον άνεμο = 735 m2 

Οπίσθια επιφάνεια στον άνεμο = 104 m2  
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Εκτόπισμα συνολικό = 10.604 ton 

Ταχύτης ρευμάτων 5 cm/sec  0,0972 Knots 

Άνεμος 8 Beaufort (40 Knots) 

Συνολικό φορτίο δέστρας  = 36,50/2 = 18,25  18,50 ton 

και η δύναμη σε μια στήλη ογκόλιθων  (P) : 14,21/18 = 0,79 ton/m   

Εναλλακτικά οι υπολογισμοί μπορούν να γίνουν ως εξής :  

Βιβλιογραφία : “Πλωταί κατασκευαί” - Κ. Ε. Μαρκάκη 

“Dock & Harbour Engineering”, by Hosmukh P.Oza  

Για τους υπολογισμούς δεχόμαστε ότι το ναύδετο είναι σε απόσταση 20,50 

μέτρων και το ύψος του σημείου Δ είναι 6,0 μέτρα. 

========================  Η δύναμη κατά τη διεύθυνση 1Δ         

                                                       είναι F’=Fx0,50x2/2 όπου F είναι             

Ν      Δ          η δύναμη στην επιφάνεια του ναύδετου . 

               Δ    Η οριζόντια δύναμη στο N θα είναι : 

                6,0       F’x21,36/20,50. 

Ν   20,50   1  

Οριζόντιες πιέσεις επί του πλωτού λόγω ανέμου  

Pw = 0,00256xKxV2 , όπου K = 1,30 & V = Ταχύτης Ανέμου. 

Για άνεμο 8 Beaufort , V = 40 Knots , Έχουμε : 

P = 0,00256x1,30x402 = 5,32 lb/ft2  ή  P = 5,32x4,88243 = 26 Kg/m2  

Την οριζόντια δύναμη τη λαμβάνουμε ως 50 Kg/m2  (ελάχιστη τιμή). 
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Οριζόντιες πιέσεις λόγω κυματισμού 

Pολ = Pd + Pf  5% Pw 

Επομένως  για : 

Μήκος πλοίου : 109,00 m ,  

Ύψος υπέρ την ίσαλο γραμμή : 8,40 m, 

Προσβαλλόμενη επιφάνεια στον άνεμο : 735 m2 (περιλαμβάνει προσαύξηση 

7,50% λόγω έξαλλων) 

Δυνάμεις λόγω ανέμου :       735x50 = 36,75 ton 

Δυνάμεις λόγω κυμάτων :  5%x36,75 =  1,84 ton 

Σύνολο (F) :                                 38,59 ton 

Το συνολικό φορτίο ανά δέστρα (F/2) : 38,59/2 = 19,30 ton 

Και F’ = 19,30x2/2 = 13,64 ton , 

Η οριζόντια δύναμη στο Ν είναι 13,64x21,36/20,50 = 14,21 ton. 

Για τους υπολογισμούς ευστάθειας λαμβάνουμε φορτίο δέστρας 19 ton το 

οποίο αντιστοιχεί σε περιπου 1,0 ton/m. 

3.1.4.ΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΗΣ ΔΕΣΤΡΑΣ 

Για οριζόντια δύναμη Η = 19,0 ton , κάθετη προς την μερηά της θάλασσας , η 

κατανομή  της στην ανωδομή είναι :  

Hxa/l=19x0,83/9,90 = 1,60 ton (θλίψις) , όπου a είναι η απόσταση της 

δέστρας απο την άκρη της ανωδομής και l είναι συνολικό πλάτος του 

ογκολίθου.  

Hxb/l=19x9,90-0,83)/9,90=17,40 ton (εφελκυσμός)   

και οπλισμός : Re = 17,40/2,40 = 7,25 cm2 
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Για οριζόντια δύναμη κατά μήκος του κρηπιδώματος , έχουμε εφελκυσμό 

στην διεύθυνση της δύναμης αμέσως δίπλα και πίσω απο το σημείο 

αγκύρωσης της δέστρας , διότι το γειτονικό μπετόν εξαναγκάζεται να 

ακολουθήσει την θλιπτική τάση του μπετού μπροστά απο την δέστρα. Τοπικά 

αυτές οι εφελκυστικές  δυνάμεις έχουν μεγάλη ένταση και μπορούν να 

υπολογισθούν σύμφωνα με το F.Leonhardt – Prestressed Concrete, Design 

and Construction , Edition 1964, σελιδα 291,  

Εφελκυστική δύναμη      Ζ = 1/2x19,0 = 9,50 ton  και  

Οπλισμός Re= 9,50/2,40 = 3,96 cm2 , Να μπεί διπλό πλέγμα φ10/20 στην 

περιοχη των δεστρών πάνω (7,88 cm2). 
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3.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ 

3.2.1 ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ ΤΩΝ ΟΓΚΟΛΙΘΩΝ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

        
Το βάρος των απαιτούμενων φυσικών ογκολίθων υπολογίζεται με τον τύπο 

του Hudson: 

  





*)1(*

* 3




SrKD

HW
W  = 

*58,1*

37.1*65,2 3

KD
 =  1)*(*313,4 KD  ton 

όπου : Ύψος κύματος σχεδιασμού (Η100) = 1,37 μέτρα,  

Ειδικό βάρος ογκολίθων (Wτ) = 2,65 ton/m3 (Ασβεστολιθικά πετρώματα),  

Σχετ. βάρος ογκολ. προς θαλάσσιο νερό (wτ/w) = (2.65 /1.025) = 2,58  

Συντελεστής ευστάθειας (KD) όπως φαίνεται στον πίνακα παρακάτω (Για 

διπλή στρώση γωνιώδων ογκολίθων σε τυχαία διάταξη).  

 Επομένως με βάση τα προηγούμενα : 

 Για κλίση προκύπτει   KDκορμού   Wκορμού(ton)  KDάκρη     Wάκρη(ton) 

 1 : 1,5                            4.00                    0.72              3.20                0.90 

 1 : 2.0                            4.00                    0.54              2,80                0.77 

1 : 3,0                            4.00                    0.36              2.30                0.63 

 
 Εκλέγουμε φυσικούς ογκολίθους (Φ.Ο.) Α΄κατηγορίας (400 έως 1.500 χγρ) 

με κλίση 1:1,5. Για την δεύτερη στρώση εκλέγουμε Φ.Ο. 200 έως 400 χγρ. 

Ενώ για την τρίτη στρώση (πυρήνας) εκλέγουμε λιθορριπή 20 έως 100 χγρ. 

 

Το πλάτος της στέψης Β δίδεται από τον τύπο 7-112: 

38,2)2650/1000(*10,1*3)(** 3/13/1 
Wr

WnB μέτρα  → 2.50 μέτρα  

από πίνακα 7-11 για  η = 3 Ογκόλιθους  

Το πάχος της στρώσης  r  δίδεται από τον τύπο 7-113: 
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  66,1)2650/1000(*15,1*2** 3/1
3/1


Wr

WKDnr μέτρα  → 2.00 μέτρα   

από πίνακα 7-11 για  η = 2 Ογκόλιθους  

Το πάχος των άλλων στρώσεων φαίνεται στα σχέδια. Όπως φαίνεται, λόγω των 

ασθενών κυματισμών απαιτούνται μικρού μεγέθους φυσικοί ογκόλιθοι.  

3.2.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΟΔΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Λόγω των πολύ μικρών κυματισμών δεν χρειάζεται αλλά το παρουσιάζουμε  

για την πληρότητα των υπολογισμών.  

Η προστασία συνήθως χρειάζεται όταν έχουμε μεγάλους κυματισμούς και 

θέλουμε να αποφύγουμε διαβρώσεις (scouring) στον πόδα προστασίας του 

έργου. Τότε είναι απαραίτητη η διαβάθμιση της λιθορριπής με επιφανειακή 

στρώση σε απόσταση απο το έργο L/4 (περίπου 7,0 m στην δική μας περίπτωση), 

με λίθους που υπολογίζεται απο το διάγραμμα Shields.  

Υποτίθεται ενισχυμένο ρεύμα 0,5 m/sec και ύψος κύματος Η100 = 1,37 m που 

συνεπάγεται κατά Bijker : 

τbρεύματος = 1015(0,52/602) = 0,070 kp/m2    
 

Με uo (πλάτος ταχύτητας στασίμου κυματισμού στον πυθμένα) , 

uo=(2πΗ/τ)sinh(2πh/t) = 1,5 m/sec και συντελεστής ξ = 4,0 , Υπολογίζεται η 

συνδυασμένη διατμητική τάση : 

τbρεύματος/κύμα = 0,07(1 + 0,5 (4,0 (1,5/0,5)2) 5,1 kp/m2 , απο το διάγραμμα Shields 

βρίσκεται οτι το ελάχιστο d  (διάμετρος ογκολίθου) για την μη υπέρβαση του 

κατωφλίου μετακίνησης είναι dmin = 0,07 m , άρα το ελάχιστο βάρος λίθων  

w = 2,65x(0,07/1,05)2) = 0,0118 ton ή 12 kg, δηλ. Πολύ μικρό βάρος, πράγμα 

που αναμενόταν λόγω των πολύ μικρών κυμάτισμων. 

Η διαβάθμιση της προστασίας φαίνεται στα σχέδια. 
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3.2.3 ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ ΚΡΗΠΙΔΟΤΟΙΧΩΝ 

Η κατασκευή του κρηπιδότοιχου θα γίνει με Προκατασκευασμένους 

Τεχνητούς Κυψελωτούς Ογκόλιθους εκ σκυροδέματος, πλάτους 3,50 μέτρων. 

Αρμοί θα μπούν ανα 5 στήλες ογκολίθων δηλαδή ανά 17,70 μέτρα μήκους. 

O υπολογισμός της ευστάθειας του τοίχου έγινε με ηλεκτρονικό υπολογιστή 

με την χρήση τού προγράμματος “KRIPID” της UNIVARK. 

 

3.2 3.1 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

Ο υπολογισμός της ευστάθειας του κρηπιδοτοίχου έγινε με τις ακόλουθες 

παραδοχές : 

Φαινόμενο Βάρος λιθορριπής                                                 γ = 2,00 ton/m3 

Ποσοστό κενών                                                                            n = 30% 

Φαινόμενο Βάρος λιθορριπής υπό άνωση, γα=2,0+(0,30-1,0) = 1,30 ton/m3 

 Ελξη Δέστρας :                                                                           1,00 ton/m 

Γωνία εσωτερικής τριβής                                                         ρ = 37,50 μοιρες 

Γωνία τριβής επί του τοίχου                                  δ=2/3x37,50 = 25,00 μοίρες 

Συντελεστής τρίβης μεταξύ τοίχου/χώματος               εφ250 = 0,466 

Εδικό βάρος σκυροδέματος (έξαλλο)                                 γce = 2,40 ton/m3 

Εδικό βάρος σκυροδέματος (ύφαλλο)                                 γcu = 2,20 ton/m3 

Συντελεστής ολίσθησης μεταξύ ογκολίθων                             = 0,50 

Συντελεστής ολίσθησης στην έδραση                                        = 0,65 

Κινητο φορτιο για οχημα 60 τοννων                      p = 60/3x6 = 3,33ton/m2 

Οριζόντιος σεισμικός συντελεστής                          εοριζ = 0,36/2,00 = 0,180 

Κατακόρυφος σεισμικός συντελεστής                    εκατ = 0,30x0,36 = 0,108 
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Συντελεστές Ωθησης ενέργειας :  
 
        Συντελεστής ώθησης ενέργειας (Ανευ σεισμού) : 
          

                                    2                                     5,372         

        λα = --------------------------------------- =  -------------------------------------- = 0,243   

                                  2           5,375,37           2 

                  1 + -------------------------              1 + ---------------------------- 
                                                                       0                         

 
                                

         οπου ρ = 37.50  &  δα = 0.00 
 

         Συντελεστής ώθησης μετά σεισμού πάνω από το νερό: 
          

                                               2  

         λα =  ------------------------------------------------------------------------------ 

                                                                       2 

                       x 1+  ---------------------------------- 

                                                                          

 
                                  

         όπου  ρ = 37.50 , δα = 0.00 , θ = τοξεφ(ε) = τοξεφ(0.18) = 10,20 
 

Επομένως: 

 

                                        50,135,371 2  

         λα = ---------------------------------------------------------------- = 0.362 

                                          50,135,375,37           2 

                50,132 x 1+  ------------------------------------- 

                                                    50,13   

 

         Συντελεστής ώθησης μετά σεισμού κάτω από το νερό:  
         

Οπως και ο προηγούμενος τύπος αλλά αλλάζει ο σεισμικός συντελεστής ε : 
                      γ                2.00                                                           
         ε`= ε = ---- = 0.18 x ----- = 0.277  και  θ = τοξεφ0.277 = 15.480 
                     γα              1.30 
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Επομένως : 

                                           

                                       26,1205,371 2  

         λα = ------------------------------------------------------------------- = 0.412 

                                               50,135,375,37           2 

          26,202 x  1+  -------------------------------------         

                                                         50,13  

 
 Συντελεστές ασφαλείας : 

          
         Σε ανατροπή = 1.5 (Με σεισμό = 1.25) 
 
         Σε ολίσθηση = 1.5 (Με σεισμό = 1.00) 
 

 3.2.3 ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΩΘΗΣΕΩΝ 

 
            +2.00  Διατομή 1                                 Χ              σ1                           σ1’       
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
           +0.10   Διατομή 2                                                                                                              
+0.00                                                         +0.00                   σ2                      σ2’                      
                                                                                                                                                     
           -1.70   Διατομή 3                                                                                                               
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
           -3.15    Διατομή 4                                                                                                              
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
           -4.60    Διατομή 5                                                                                                              
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
            -6.05    Διατομή 6                                                                                                             
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
           -7.50    Διατομή 7                                                                                                              
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                     
             -8.95   Διατομή 8                                                                                                             
                                                                                                   σ3                  σ3’ 

Υ 
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3.2.4 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΩΘΗΣΕΩΝ 

α) Ωθήσεις γαιών από μόνιμα φορτία : 

 

 Ανευ σεισμού 

 

         σ1   =                                      = 0.00 t/m² 
 
         σ2 = 0.243x2.0x2.0                = 0.97 t/m² 
 
         σ3 = 0.97 + 0.243x1.30x8.95 = 3.80 t/m² 
 

Μετά σεισμού 

 
         σ1 =                                        = 0.00 t/m² 
 
         σ2 = 0.362x2.0x2.0                = 1.45 t/m² 
 
         σ3 = 1.45 + 0412x1.30x8.95  = 6.24 t/m² 
 

β) Ωθήσεις γαιών από κινητά φορτία (Οχημα 60 ton) : 

 

Επιφάνεια επιρροής (Δεχώμενοι κατανομή των φορτίων κατά 30 μοίρες) : 

 
         Ζ = 0.00 m , F = 3.0x6.0 m² , P1 = 60/3x6 = 3.33 t/m² 
 
         Z = 2.00 m , F = (3.0 + 2εφ30x2.0)x(6.0 + εφ30x2.0) 
 
          F = 5.31x7.15 = 37.99 m²  &  P = 60/37.99 = 1.58 t/m² 
 
         Z = 8.95 m , F = (3.0 +2xεφ30x8.95)x(6.0 + εφ30x8.95) 
 
          F = 13.33x11.17 = 148.91 m2 & P = 60/148.91 = 0.40 t/m² 
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Eπομένως οι ωθήσεις λόγω κινητών είναι οι εξής : 

Aνευ σεισμού : 

 
          σ1' = 3.33x0.243 = 0.81  t/m² 
 
         σ2' = 1.58x0.243 = 0.38  t/m² 
 
         σ3' = 0.40x0.243 = 0.10  t/m² 
 

Μετά σεισμού : 

          
         σ1' = 3.33x0.362/2 = 0.60  t/m² 
 
         σ2' = 1.58x0.412/2 = 0.33  t/m² 
 
         σ3' = 0.40x0.412/2 = 0.08  t/m² 
 

 3.2.5 ΦΟΡΤΙΣΕΙΣ : 

 
          
        α/α                         ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ                                     ΤΥΠΟΣ 
          
         1      Ιδια Βάρη (Γιά άνω & κάτω στάθμη του νερού)         1 
          
         2      Ωθήσεις Γαιών                                                           6 
          
         3      Ωθήσεις Κινητών                                                       6 
 
         4      Δύναμη Δέστρας                                                        3 
 

 5      Φορτίο από βάρος γαιών                                            5 
 
         6      Σεισμός επί του τοίχου                                               2 
  
          7      Φορτίο από Κινητό                                                   4 
 
          8      Συνδυασμός των πάρα πάνω φορτίσεων                   7 
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3.2.6 ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ 

 
8 3.5 2.4 25. .50 .65 0. 1.5 2.0 0 
1.90 0.0 9.5 33.25 4.810  / 
3.70 0.5 9.0 23.20 3.957  / 
5.15 0.5 9.0 23.20 4.497  / 
6.60 0.5 9.0 23.20 4.497  / 
8.05 0.5 9.0 23.20 4.497  / 
9.50 0.5 9.0 23.20 4.497  / 
10.96 0.0 9.5 26.20 4.036 / 
 
ΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ                                                         2 
0.18 
 
ΔΥΝΑΜΗ ΔΕΣΤΡΑΣ                                                                        3    1 
19.0 0.40 
 
ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΛΟΓΩ ΛΙΘΟΡΡΙΠΗΣ ΣΤΙΣ ΚΥΨΕΛΕΣ       3    6 
2.28 3.25 3.66 4.425 3.66 5.875 3.66 7.325  
3.66 8.775 2.90 9.35 
 
ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΛΙΘΟΡΡΙΠΗ ΣΤΙΣ ΚΥΨΕΛΕΣ                                5    2 
40.00 2.75 10.65 40.00 7.25 10.65 
 
ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗ ΣΕΙΣΜΙΚΗ ΕΠΙΒΑΡΥΝΣΗ                                  5    9 
19.76 4.81 1.26 11.36 3.957 2.807 8.72 4.997  
4.425 8.72 4.997 5.875 8.72 4.997 7.325 8.72  
4.997 8.775 9.84 4.036 10.271 6.04 2.75 5.575 
6.04 7.25 5.575 
 
ΥΔΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΣΕΙΣΜΙΚΗ ΠΙΕΣΗ                                          6    3 
0. 0. 0.001 2.0 2.82 10.95 
 
ΩΘΗΣΕΙΣ ΓΑΙΩΝ ΧΩΡΙΣ ΣΕΙΣΜΟ                                                6    3    1 
0.0 0.0 0.97 2.0 3.80 10.95 
 
ΩΘΗΣΕΙΣ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΟ ΧΩΡΙΣ ΣΕΙΣΜΟ                                   6    3    1 
0.81 0.0 0.38 2.0 0.10 10.95 
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ΩΘΗΣΕΙΣ ΓΑΙΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                                     6    3    1 
0.0 0.0 1.45 2.0 6.24 10.95 
 
ΩΘΗΣΕΙΣ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΟ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                        6    3    1 
0.60 0.0 0.33 2.0 0.08 10.95 
 
ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΟ                                    4    1 
110.72 4.75 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΧΩΡΙΣ ΣΕΙΣΜΟ                          7    5 
2 1. 6 .9 9 1.35 10 1.5  4 1. 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΧΩΡΙΣ ΣΕΙΣΜΟ                          7    6 
2 1. 6 .9 9 1.35 10 1.5 4 1. 13 1. 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7    9 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 7 1. 8 1. 11 1. 12 .5 4 .5 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7    9 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 7 -1. 8 1. 11 1. 12 .5 4 .5 
 
ΣΥΝΔΥAΣΜΟΣ ΦOΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7    8 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 8  1. 11 1. 12 .5 4 .5 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7    10 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 7 1. 8 1. 11 1. 12 .5 4 .5 13 .5 
 
 ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7   10 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 7 -1. 8 1. 11 1. 12 .5 4 .5 13 .5 
 
ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΦΟΡΤΙΣΕΩΝ ΜΕ ΣΕΙΣΜΟ                                7    9 
2 1. 6 1. 3 1. 5 1. 8 1. 11 1. 12 .5 4 .5 13 .5 
 
FINISH 
 
END OF FILE 
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4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ  

Η σχεδίαση του λιμένος, το συνολικό μήκος των κρηπιδωμάτων, ο ακριβής 

προσανατολισμός τους καθως και οι επιφάνειες των χερσαίων χώρων, 

προέκυψαν από τις ανάγκες προστασίας και ασφαλούς ελιμενισμού του 

επιλεγμένου πλοίου καθώς και την ελάχιστη επιφάνεια ελιγμών των πρός 

επιβίβαση/αποβίβαση φορτήγων οχημάτων. 

Η παρούσα λύση περιλαμβάνει τη δημιουργία ράμπας παραβολής των 

οχηματαγωγών πλοίων με τη δημιουργία χώρου, ο οποίος αρχίζει από τον 

υπάρχωντα μώλο και επεκτείνεται νότια στο θαλάσσιο χώρο καλύπτοντας τη 

φυσική πτύχωση του εδάφους μέχρι το άκρο του. Με τον τρόπο αυτό 

δημιουργούμε χερσαίο χώρο νότια του υπάρχωντα μώλου, 5.102,30 m2 ενώ 

στην επέκταση του υπάρχωντα μώλο, δημιουργούμε χερσαίο χώρο 

2.476,70m2.   

Αναλυτικά, ξεκινώντας από το νότιο τμήμα η περιοχή επεκτείνεται στον 

θαλάσσιο χώρο δυτικά κατά 18,43 μέτρα (προστασία με φυσικούς 

ογκολίθους) και μετά εκτείνεται βόρεια κατά 113,28 μέτρα (χώρος με δύο 

ράμπες οχηματαγωγών)  

Για την δημιουργία της τρίτης ράμπας, το κρηπίδωμα εκτείνεται δυτικά κατά 

24,0 μέτρα (χώρος της τρίτης ράμπας) και μετά ακολούθει το περίγραμμα του 

υπάρχωντος μώλου με μήκη κρηπιδωμάτων 35,00 & 25,91 μέτρων όπου και 

γυρίζει ανατολικά κατά 31,73 μέτρα και συναντάει την βόρεια πλευρά του 

μώλου. Το μήκος των 31,73 μέτρων δεν έχει κρηπιδώματα αλλά προστασία 

απο μικρούς φυσικούς ογκολίθους. 

Η άνω στάθμη όλων των κρηπιδωμάτων βρίσκεται στο +2,0 μέτρα απο την 

θάλασσα, ενώ γενικά οι κλίσεις στίς περιοχές της επίστρωσης για την 
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απορροή των ομβρίων είναι της τάξεως του 1,0% εκτος εάν αναφέρεται 

διαφορετικά. 

Η λύση αυτή παρουσιάζει τα εξής πλεονεκτήματα : 

 Απομακρύνονται από τον υπάρχωντα μώλο οι διαδικασίες στάθμευσης 

και φορτοεκφόρτωσης των προς  επιβίβαση/αποβίβαση οχημάτων. 

 Με τη νέα διαμόρφωση του κόμβου εισόδου/εξόδου,στο νότιο μέρος 

του λιμένα, η αρχή του χώρου βρίσκεται απέναντι από την έξοδο του 

δρόμου που οδηγεί προς το εσωτερικό του νησιού.  

 Με τη νέα λύση προσφέρονται τρείς μόνιμες θέσεις παραβολής 

οχηματαγωγών οι δύο στο νότιο τμήμα και η μία στην επέκταση του  

παλαιού μώλου. 

 Δημιουργούνται οι προϋποθέσεις για μόνιμη και ασφαλή 

διανυκτέρευση των οχηματαγωγών διότι ο χώρος λόγω της επέκτασης 

του υπάρχοντος μώλου είναι προστατευμένος από τους Β-ΒΔ 

κυματισμούς. 

 Οι δύο ράμπες παραβολής των οχηματαγωγών δημιουργούνται στο 

κρηπίδωμα που περικλείει το θαλάσσιο και χερσαίο χώρο, μήκους 

113,28 μέτρων (και πλάτους 10 m) ενώ η τρίτη ράμπα δημιουργείται 

στο κάθετο κρηπίδωμα, μήκους 24,0 μέτρων (και πλάτους 9 m). 

Ο κρηπιδότοιχος θα κατασκευασθεί από πρόχυτους κυψελωτούς τεχνητούς 

ογκόλιθους. Το βάθος της θάλασσας προ αυτών είναι στο -8,0 m ενώ η στέψη 

της ανωδομής θα είναι +2,0 m. 

Όπισθεν των κρηπιδωμάτων δημιουργούνται οι κατάλληλοι χερσαίοι χώροι 

για τη διάταξη των στίχων αναμονής των προς επιβίβαση οχημάτων και 

γενικά για λειτουργία του λιμένα.  

Στις θέσεις παραβολής των καταπελτών, διαμορφώνονται κεκλιμένα επίπεδα 

(ράμπες),  πλάτους 10 m (οι δύο ράμπες στο νέο κρηπίδωμα) και 9 m. Όλες οι 
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οι ράμπες έχουν μήκος 7,50 m με στάθμη στέψης στο +2,08 m. Τα 

κρηπιδώματα θα εξοπλισθούν με δέστρες (τεμάχια 18), κρίκους (τεμάχια 65) 

και προσκρουστήρες (τεμάχια 12) για την ασφαλή παραβολή των 

οχηματαγωγών πλοίων.  

 

Πρόσθετα πλεονεκτήματα της λύσης αυτής είναι: 

 Επαύξηση της ασφάλειας κατά την παραμονή των εξυπηρετουμένων 

πλοίων στη θέση παραβολής. 

 Δημιουργία ασφαλών συνθηκών παραβολής (προσέγγιση και πρόσδεση 

πλοίου) 

 Παροχή συνθηκών εύκολης άπαρσης του πλοίου κατά την εμφάνιση 

δυσμενών συνθηκών 

 Ελάχιστη επέμβαση στο θαλάσσιο περιβάλλον. 

Πρόθεση και στόχος της Δ/νσης Τεχνικών Υπηρεσιών και του μελετητή είναι 

τα προτεινόμενα έργα να μελετηθούν με μέριμνα τη γενικότερη φυσιογνωμία 

της περιοχής μαζί με την καλύτερη εξυπηρέτηση των αναγκών, ώστε εκτός 

της ασφάλειας να μπορούν να ανταποκριθούν στις τωρινές διαμορφωμένες 

απαιτήσεις μαζί με πρόβλεψη για το κοντινό μέλλον. 

 

Συνοπτικά προτείνωνται τα εξής έργα : 

 Εκβάθυνση. 

 Επέκταση υπάρχωντος μώλου και κατασκευή χερσαίου χώρου 

 Κατασκευή χερσαίου χώρου και κρηπιδωμάτων στο νότιο τμήμα του 

λιμένος. 

 Διαμόρφωση του υπάρχωντος μώλου. 
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 Εξοπλισμός των νέων κρηπιδωμάτων με δέστρες, προσκρουστήρες, 

κρίκους προσδέσεως, παροχή σωλήνων διέλευσης νερού πυρόσβεσης 

και καλωδίων ηλεκτροφωτισμού. 

Τα παραπάνω συνιστούν βασικές προϋποθέσεις για την λειτουργία, ασφάλεια 

και άριστες συνθήκες εργασίας των ελλιμενιζομένων στόν λιμένα πλοίων. 

Με την παρούσα μελέτη προβλέπεται η κατασκευή διαφόρων τεχνικών έργων 

που θα καταστήσουν τον λιμένα λειτουργικό και ασφαλή. 

Αναλυτικότερα τα προβλεπόμενα έργα είναι τα εξής : 

Εκβάθυνση πυθμένα  

Προβλέπεται η εκβάθυνση του πυθμένα στα -8.0 μέτρα.  

Με το βάθος αυτό καλύπτουμε τίς μελλοντικές ανάγκες τής επόμενης γενεάς 

Φέρυ Μπώτ καθώς θα μπορεί να προσορμίσει πλοίο μεγαλύτερης 

χωρητικότητος από τις τωρινές απαιτήσεις εάν αυτό χρειαστεί.  

Τοπικά στην θέση των κρηπιδωμάτων, προβλέπεται η εκβάθυνση του 

πυθμένα στο –10,95 μέτρα,το οποίο περιλαμβάνει δύο (2) μέτρα εξυγίανση 

του πυθμένα, σύμφωνα με την γεωτεχνική μελέτη καί το βάθος θεμελίωσης. 

Λόγω των μεγάλων βαθών στην ευρύτερη περιοχή, μέριμνα έχει ληφθεί στήν 

σχεδίαση των νέων κρηπιδωμάτων, ώστε η εκσκαφή να είναι περιορισμένη 

και η ισοβαθής των –8,0 μέτρων σε πολλά σημεία να ταυτίζεται με την 

γραμμή των νέων κρηπιδωμάτων.  

Η έδραση των τεχνητών ογκόλιθων προβλέπεται στο βάθος – 8,95 μέτρα ενώ 

το ωφέλιμο βάθος των κρηπιδωμάτων είναι στο – 8,00 μέτρα.  

Επέκταση υπάρχωντος μώλου και κατασκευή χερσαίου χώρου  

Η κατασκευή του κρηπιδότοιχου προβλέπεται να γίνει με 

προκατασκευασμένους τεχνητούς κυψελωτούς ογκόλιθους εκ σκυροδέματος. 

Ο μώλος επεκτείνεται κατά 31,73 μέτρα δυτικά ενώ προς τα νότια 
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διαπλατύνεται κατά μέσο όρο 25 m δημιουργώντας επιφάνεια 2.476,70 m2.  

Οι υπάρχωντες προστατευτικοί ογκόλιθοι αφαιρούνται και χρησιμοποιούνται 

στο έργο.  Το συνολικό μήκος των νέων κρηπιδωμάτων ειναι 84,91 μέτρα και 

περιλαμβάνει ράμπα πλάτους 9,0 μέτρων. 

 

Κατασκευή χερσαίου χώρου & κρηπιδωμάτων στο νότιο τμήμα του λιμένος  

Και εδώ η κατασκευή του κρηπιδότοιχου προβλέπεται να γίνει με 

προκατασκευασμένους τεχνητούς κυψελωτούς ογκόλιθους εκ σκυροδέματος 

Το νέο κρηπίδωμα ξεκινά από το νότιο πέρας του προηγουμένου τμήματος 

κάθετα σε αυτό και στην ίδια διεύθυνση παραβολής για μήκος 113,28 μέτρων 

όπου ενώνεται με την ξήρα μέσω ενός τμήματος από φυσικούς ογκολίθους 

μήκους 18,43 μέτρων σε περίπου κάθετη διεύθυνση. 

Στο νέο αυτό τμήμα διαμορφώνονται δύο ράμπες πλάτους 10 μέτρων με 

στάθμη στέψης το +2,08 μέτρα.  

Το νέο κρηπίδωμα τέμνει την βυθομετρική καμπύλη των – 8,0 μέτρων στο 

μέσον του. Στο νότιο τμήμα τού νέου χώρου, απολήγει ο νέος δρόμος 

πρόσβασης του λιμένα. Ο χερσαίος χώρος που δημιουργείται είναι 7.673,35 

m2 και οριοθετείται απο το νέο κρηπίδωμα και την νέα χάραξη του δρόμου 

πρόσβασης (με τον τοίχο αντιστηρίξεως των πρανών).Ο χερσαίος αυτός 

χώρος περιλαμβάνει και την ανωδομή επιφάνειας 1.890,94 m2. Για την 

απορροή των ομβρίων προβλέπωνται επτά (7) φρεάτια στην περιοχή της 

επίστρωσης. Τα φρεάτια φαίνωνται στα σχέδια. 

 

Διαμόρφωση του υπάρχωντος μώλου  

Προβλέπεται η αποξήλωση του υπάρχωντος στεγάστρου και στη θέση του η 

κατασκευή του κτιρίου εξυπηρέτησης υπηρεσιών του λιμένα, καθώς επίσης 

και διαμόρφωση του περιβάλλοντος χώρου. Προβλέπεται επίσης νέα 
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επίστρωση του καταστρώματος. Τα σχέδια του κτίριου υπάρχουν στο τεύχος 

της Μελέτης Εφαρμογής της Αρχιτεκτονικής Μέλετης. 

 

Εξοπλισμός των νέων κρηπιδωμάτων 

Στη σκυροδέτηση της ανωδομής των κρηπιδωμάτων θα ενσωματωθούν 

αγωγοί από P.V.C. για την παροχή ηλεκτρισμού και νερού (βλεπε τεύχος 

Ηλεκτρομηχανολογικής Μελέτης). Ο υπόλοιπος εξοπλισμός της ανωδομής 

συνιστάται από χυτοχαλύβδινες δέστρες (τεμάχια 18), ελκτικής δύναμης 19 

τόνων τουλάχιστον (βαρος 600 kg περίπου) ανά 18,0 μέτρα μήκους 

κρηπιδώματος, κρίκους προσδέσεως ανά 3,0 μέτρα (τεμάχια 65) και 

προσκρουστήρες (τεμάχια 12). Στην παρούσα φάση της μελέτης αναφέρωνται 

ενδείκτικα οι προσκρουστήρες που απαιτούνται να τοποθετηθούν, αφού λόγω 

σπουδαιότητας του έργου και της πολυμορφίας των προσκρουστήρων που 

κυκλοφορούν στο εμπόριο η επιλογή των προσκρουστήρων θα γίνει στο 

στάδιο της κατασκευής. Ενδεικτικά ο μελετητής προτείνει κάποιο τύπο 

κυλινδρικού προσκρουστήρα λόγω της απλότητας της κατασκευής του και 

του μικρού κόστους του εν συγκρίσει με άλλους. Επιπλέον αυτός ο τύπος 

είναι ο κατ’εξοχήν προσκρουστήρας που χρησιμοποιείται στούς Ελληνικούς 

λιμένες. 

 

Ηλεκτροφωτισμός 

Προβλέπεται η εγκατάσταση στύλων που θα φέρει ο κάθε ένας φωτιστικά 

σώματα για το φωτισμό του λιμένος και του δρόμου πρόσβασης σύμφωνα με 

την Ηλεκτρομηχανολογική μελέτη. 
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Οπλισμοί          

Προβλέπονται οπλισμοί στην ανωδομή ειδικά στις περιοχές των δεστρών & 

προσκρουστήρων, στην σύνδεση της ανωδομής με τα μπλόκια στα "κλειδιά" 

μεταξύ των τεχνητών ογκολίθων καθώς και στούς τεχνητούς ογκολίθους και 

στους ογκολίθους ποδός. Όλοι οι οπλισμοί φαίνωνται στα σχέδια. 

 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ  

Η κατασκευή του κρηπιδότοιχου προβλέπεται να γίνει με 

προκατασκευασμένους κυψελωτούς ογκόλιθους εκ σκυροδέματος κατηγορίας 

C20/25, οι οποίοι θα κατασκευασθούν επί τόπου του έργου. 

Οι ογκόλιθοι κατασκευάζονται μέχρι τη στάθμη +0.10 μέτρα και ακολουθεί 

ανωδομή μέχρι την επιθυμητή στάθμη (+2,0 μέτρα). 

Οι ογκόλιθοι τοποθετούνται σε διαδοχικές στήλες που η κάθε μια έχει πλάτος 

ενός ογκόλιθου και πλαϊνούς αύλακες «κλειδιά», τα οποία στην τελική τους 

θέση δημιουργούν καθ' ύψος διάκενα, που γεμίζουν με σκυρόδεμα το οποίο 

διαστρώνεται επί τόπου. 

Το σκυρόδεμα αυτό κλείνει τους αρμούς μεταξύ των στηλών ενώ δημιουργεί 

και κάποια σύνδεση μεταξύ τους για συνεργασία στην ανάληψη οριζόντιων 

φορτίων. Η σύνδεση των στηλών μεταξύ τους επιτυγχάνεται κυρίως με το 

σκυρόδεμα της ανωδομής. Αρμοί στην ανωδομή θα προβλεφθούν, ώστε ένα 

συνεχές τμήμα της ανωδομής να συνδέει ένα αριθμό στηλών ογκόλιθων. 

Λόγω του μεγάλου μεγέθους και βάρους των ογκολίθων και προς αποφυγή 

ρηγματώσεων κατά την ανύψωση τους από τον γερανό για την τοποθέτηση 

τους, προβλέπεται οπλισμός ο οποίος φαίνεται στα σχέδια. 
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Επισης οπλισμός προβλέπεται στούς πλαϊνούς αύλακες «κλειδιά», στην 

πλάκα του κάτω ογκολίθου που πατάει στην λιθορριπή καθώς και στις 

κυψέλες όπου προβλέπεται χυτό μπετόν. 

Οι τεχνητοί ογκόλιθοι θα εδραστούν σε λιθορριπή. 

Η λιθορριπή έδρασης θα προστατεύεται από τη δράση της προπέλας των  

πλοίων που θα προσορμίζουν με συμπαγείς ογκόλιθους ποδός. 

Όπισθεν των νέων κρηπιδωμάτων θα προβλεφθεί ανακουφιστικό πρίσμα 

φίλτρο και επίχωση. 
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Αναλυτικά : 

Tοποθετούνται σε κάθε στήλη καθ' ύψος έξι (6) κυψελωτοί τεχνητοί 

ογκόλιθοι εκ των  οποίων ο ανώτατος Τ.Ο. έχει ύψος 1.80 μέτρων ενώ οι 

ενδιάμεσοι τέσσερεις ογκόλιθοι και ο κατώτατος έχουν ύψος 1.45 μετρα. Το 

πλάτος των ογκόλιθων είναι 3.50 μέτρα, ενώ το μήκος τους κυμαίνεται απο τα 

9,0 έως τα 9,50 μέτρα. 

Οι κυψέλες του κατώτατου Τ.Ο. είναι κλειστές στο κάτω μέρος τους με 

πλάκα σκυροδέματος πάχους 0.30 μέτρα. 

Οι κυψέλες των τεχνητών ογκόλιθων θα πληρωθούν με χυτό σκυρόδεμα μέχρι 

την στάθμη – 2,90 μέτρα και το υπόλοιπο ύψος θα πληρώθει με κατάλληλες 

λιθορριπές ατομικού βάρους 0.50 έως 50 kg, ώστε να εξασφαλίζεται η 

συνεργασία καθ' ύψος της στήλης. Η ανωδομή θα  κατασκευαστεί από 

σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 αρχίζοντας από βάθος 0.80 m εντός της 

κυψέλης των Τ.Ο. μέχρι ύψος +2.00 και θα έχει πλάτος όσο και ο ανώτατος 

Τ.Ο. δηλ. 9.50 μέτρα, ώστε να δημιουργηθεί μία στιβαρή κατασκευή που 

ικανοποιεί τις απαιτήσεις ενός εκτεθειμένου κρηπιδότοιχου. Στο πίσω τμήμα 

των ογκόλιθων δημιουργείται ορθογωνική εγκοπή (καθ' ύψος διάκενο), που 

με τη διπλανή στήλη σχηματίζει ορθογωνική οπή καθ' ύψος, η οποία 

πληρούται με ύφαλο χυτό σκυρόδεμα και αφενός μεν ενισχύει την αποφυγή 

ολίσθησης, αφετέρου δε σφραγίζει τους κατακόρυφους αρμούς μεταξύ των 

στηλών, αποτρέποντας την υφαρπαγή λεπτόκοκκου υλικού πίσω από το 

κρηπίδωμα. 

Η έδραση των τεχνητών ογκόλιθων θα γίνει σε βάθος –8.95 μ. και η εκσκαφή 

του αύλακα θεμελίωσης θα γίνει για ύψος 2,0 μετρων. Η θεμελίωση του έργου 
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θα γίνει με εξυγίανση του εδάφους ύψους δύο μέτρων με κατάλληλους στερεούς 

λίθους μεγέθους 10 έως 75 mm, των οποίων η διαστρωμάτωση και η 

τακτοποίηση γίνεται κατά οριζόντιες στρώσεις, με τη βοήθεια δύτη εφ΄όλης της 

επιφανείας εδράσεως των τεχνητών ογκολίθων. Σε περίπτωση που το βάθος είναι 

μεγαλύτερο από το βάθος θεμελίωσης, το επιπλέον ύψος πληρούται με λιθορριπή 

έδρασης ατομικού βάρους 1 έως 100 kg.  

Έμπροσθεν των κατωτάτων τεχνητών ογκολίθων στον πόδα του 

κρηπιδώματος θα γίνει προστασία του ποδός από δύο σειρές συμπαγών 

τεχνητών ογκόλιθων ύψους 0.95 μ, μήκους 4.00 μ και πλάτους 3.50 μ, δηλαδή 

μήκους προστασίας 8.00 μ, οι οποίοι μαζί με τις λιθορριπές θεμελίων 

εγκιβωτίζονται και προστατεύονται από πρίσμα φυσικών ογκολίθων ατομικού 

βάρους λίθων 200 - 1500 kg πάχους 2.0 μέτρα. 

Κάθε πέντε στήλες στην ανωδομή θα δημιουργηθεί αρμός (κάθε 17,70 μέτρα 

μήκους). 

Όπισθεν των τεχνητών ογκόλιθων θα διαστρωματωθούν οι λιθορριπές του 

ανακουφιστικού πρίσματος σύμφωνα με τις διατομές και ο υπόλοιπος χώρος 

θα πληρωθεί με κατάλληλα για επίχωση λίθινα υλικά υπολήμματα λατομείων 

και από δάνεια από τα συνοδά έργα του λιμανιού (δρόμος πρόσβασης). 

Επίσης τα υγιεί προϊόντα εκσκαφής του πυθμένα μπορούν να χρησιμοπιηθούν 

στην επίχωση των έργων. Άνωθεν των επιχώσεων θα διαστρωματωθούν μία 

στρώση υπόβαση πάχους 0.10 μέτρα  από υλικό της Π.Τ.Π. Ο 150 και μια 

στρώση βάση πάχους 0.10 μέτρα από υλικό της Π.Τ.Π. Ο 155 με κατάλληλες 

κλίσεις για την γενικότερη διαμόρφωση της τελικής επιφάνειας. 
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Τέλος όλη η επιφάνεια θα  επιστρωθεί με σκυρόδεμα όπου θα καθορισθούν 

και οι τελικές κλίσεις για την οριστική διαμόρφωση της επιφάνειας που 

δημιουργείται, ώστε να επιτυγχάνεται η απορροή των ομβρίων. 

Προς αποφυγή ρηγματώσεων, η επίστρωση περιέχει οπλισμό ο οποίος 

φαίνεται στα σχέδια. 

ΣΕΙΡΑ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Η σειρά των εργασιών έχει ως εξής : 

 Χάραξη  αξόνων του έργου 

 Λήψη αρχικών βυθομέτρων 

 Κατασκευή τεχνητών ογκολίθων 

 Εκσκαφή αύλακα 

 Διάστρωση λιθορριπών θεμελίων 

 Πόντιση  τεχνητών ογκολίθων 

 Πλήρωση κυψελών  τεχνητών ογκολίθων 

 Προστασία ποδός τεχνητών ογκολίθων 

 Διάστρωση ανακουφιστικού πρίσματος 

 Κατασκευή ανωδομών τοποθέτηση δεστρών 

 Διάστρωση 3Α 

 Κατασκευή επιστρώσεων 
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ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

Ο εξοπλισμός για την κατασκευή του έργου θα είναι ο εξής : 

1. Πλωτός γερανός, ανυψωτικής δυνατότητας 120 ton σε σάτη 18x36. 

2. Ένα ρυμουλκό 

3. Μία φορτηγίδα (κλαπέ) απόρριψης κορημάτων 600 m3 

4. Μία κινητή μονάδα παρασκευής σκυροδέματος με δύο βαρέλες 

5. Ένας φορτωτής 

6. Μια Τσάπα 

7. Δύο φορτηγά 
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5. ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΑΠΑΝΗΣ 

Ο προϋπολογισμός της δαπάνης τού έργου συντάχθηκε σύμφωνα με την 6η 

βελτίωση τιμών του Υ.ΠΕ.ΧΩ.ΔΕ., τον Φεβρουάριο 2009. 

Για την ομάδα της μελέτης 

 

 

 

Νικόλαος Χατζόπουλος 

 Πολ. Μηχανικός BSc. MSc. 

Λιμενολόγος 

 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2009 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 




































































































































































